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液压克令吊故障分析与解决
张立法

（山东交通职业学院，山东 潍坊 261200）

摘要：通过实船案例分析与解决克令吊液压控制部分密封失效造成的控制方面故障和克令吊刹车

机构方面的故障及电气控制方面的故障；探讨了克令吊故障的查找分析要点。
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与吊杆式起货机比较，液压克令吊有起重能

力强、操作简便、性能稳定和装卸货效率高等优

点。对船东而言，液压克令吊能够增加市场竞争

力，增加经济效益，因而广泛应用在船舶上。随

着使用寿命的增加，船用克令吊会逐渐出现磨损、

老化、失效、失灵等复杂故障。笔者根据多年的

在船工作经验，结合 LIEBHERR 克令吊的典型

故障案例，分析如何查找故障原因，解决克令吊

在工作中出现的问题。

1 LIEBHERR 克令吊典型故障分析
某轮 LIEBHERR 克令吊工作时间已经 20 多

年，故障多且复杂。此类克令吊在新船下水刚开

始几年一般只会出现油管爆裂、接头漏油等简单

易修的故障。随着运动部件磨损的逐年加剧会导

致液压变量油泵及油马达的磨损、弹簧老化、密

封失效、控制部分失灵等故障。控制部分除电气

控制部分经常发生故障外，机械磨损、密封失败

是引起控制部分故障的主要原因。机械磨损指的

是液压变量油泵及油马达的密封面及弹簧钢片由

于长期使用，造成的金属疲劳而引起的失效，导

致排油不足或不排油。一般来说，克令吊在工作

过程中若发现动作缓慢，实际上主要是因为液压

变量油泵或者油马达排油不足造成的。这种液压

故障的判断和修理也可延伸至其它液压自动控制

设备（原理一致）。

1.1 液压泵伺服变量机构故障排查

收稿日期：2020—05—13

作者简介：张立法，男，轮机长

1.1.1 液压控制失灵故障现象

该轮在泰国（环境温度较高，克令吊故障多

发季节）卸货时，工人操作时发现，当操纵手柄

回到零位，吊臂或者吊钩滚筒依旧继续慢慢转动

使得吊臂或者吊钩随之下降，同时感觉阻力较大，

机械刹车已经起作用，油泵有憋油的声音。

1.1.2 液压控制失灵故障分析与解决

检查确定电气控制部分无故障，变量变向泵

斜盘无卡阻，转动角度正确，刹车控制时间无误

等，因此，最大可能是由于控制斜盘动作的伺服

变量机构差动活塞（见图 1）不能随吊钩由动作

状态及时回复零位，使得液压变量油泵不能及时

停止排油工作，回零位时间滞后于刹车电磁阀动

作时间造成的。这种故障是在差动活塞（一般有

均压环槽，本轮有密封环）密封环磨损不太严重

时出现的。当差动活塞密封环磨损严重时，将会

出现克令吊在上升和下降工作过程中，操纵手柄

已经回到零位，但是吊臂或钩头滚筒仍以原速度

运动一段距离后才停止，且明显感觉负荷骤增，

严重时安全阀跳开，同时液压变量油泵、吊臂或

者吊钩滚筒发出憋油的声音。这种故障现象表明

差动活塞密封环密封完全失效，致使油泵回到零

位时严重滞后于刹车电磁阀动作时间造成的。

所以本次故障其最主要原因是差动活塞密封

环密封失效，不能正确移位来改变液压变量油泵

的斜盘角度 ( 即改变液压变量油泵的排油量 )。

密封环老化与磨损（均压环槽磨损严重也会出现

这故障）将影响密封导致漏泄，造成高压端漏油

漏入低压端，造成油泵不能及时复位。当操纵手
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图 1 伺服变量机构部件简图 图 2 伺服变量机构实物

柄置于零位时，液压变量油泵仍然在排油。这时

刹车电磁阀已经动作并刹车，因此导致负荷急剧

增加，甚至严重超负荷。此时，应拆检伺服变量

机构。拆开变量变向油泵的端盖，就可以取出液

压伺服变量机构组件；将摆缸端盖上的四个螺丝

卸下并抽出差动活塞（见图 2），检查密封环老

化、变形、磨损情况。在外面的塑料密封圈磨损

不大的情况下，换新里面的橡皮令后装上塑料密

封圈，然后将塑料密封圈外加热最高不过 80℃，

待冷却后塑料密封圈即自动缩进令槽内；检查标

准以塑料密封圈高出令槽 0.2 ～ 0.3mm 为宜，以

确保密封。修理时应特别注意，在取塑料密封圈

时，切记不要把塑料密封圈弄断，在无备件的情

况下，可以将塑料密封圈剪短后放在环槽底部，

外面套上粗橡皮令，同样也可以保证密封恢复正

常。该轮首先是 No.4 克令吊发生此故障。在检

查了其他系统都正常后，拆检伺服变量机构，发

现塑料密封圈已磨至低于环槽。塑料密封圈无备

件，就将塑料密封圈剪短后放在槽底部外加粗橡

胶令后，恢复克令吊正常工作。其它克令吊先后

出现过此故障，用相同方法修理后都恢复正常工

作，彻底消除了这方面故障隐患。

1.2 刹车机构故障排查

1.2.1 吊钩刹车故障现象

该轮某年一月份在俄罗斯（环境温度达到零

下 30℃，克令吊故障多发季节）装货时发现，

吊钩滚筒在工作过程中感觉阻力很大、转动困难，

液压泵有憋油声音，严重时有间隔停顿现象。

1.2.2 吊钩刹车故障分析与解决

在确认了刹车电磁阀、刹车油路都正常的

情况下，拆检滚筒刹车离合器，发现离合器摩擦

片严重变形，使其自由间隙变小或者没有间隙，

造成离合器摩擦片在刹车电磁阀动作后不能完全

脱离，刹车仍旧起作用。不管克令吊是在空载或

者重载的情况下，都是超负荷工作。发现这种迹

象时必需马上停止克令吊工作，拆卸油马达，打

开刹车离合器的端盖检查离合器摩擦片（图 3 中

241,242），将变形摩擦片换新。若没有新备件，

可以适当撤出 1 ～ 2 片摩擦片增大其自由间隙。

其自由间隙保持在 5 ～ 6mm 为宜，过大或过小

都会严重影响其离合刹车效果：过大将会导致吊

重时刹不住车，货物下滑，这种情况是绝对不允

许发生的；过小则会使离合器摩擦片稍有变形即

出现离合器摩擦片不能完全脱开。为了保证既能

可靠刹车又能在工作中使离合器摩擦片完全脱

开，可以适当增加弹簧（图 3 中 251,252）个数，

确保可靠刹车。拆检离合器时要注意检查离合器

液压刹车油缸（图 3 中 3）的密封情况。其密封

圈（图 3 中 12）稍有变形、老化就应换新，使

刹车离合器始终在正常工作状态以确保安全。这

是刹车离合器的常见故障之一。如果发现吊钩和

吊臂滚筒在工作中油马达连接法兰处有油渗出，

最可能的原因是油马达油封泄漏。这类情况应尽

快拆检油马达换新油封，否则液压油很容易渗入

离合器摩擦片中，粘污摩擦片（特别是在俄罗斯

这种低温天气，可能会使摩擦片粘连在一起），

导致刹车不良或刹不住车，酿成重大事故。
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图 3 刹车机构简图

1.3 LIEBHERR 液压克令吊的电气控制故障

分析

检查克令吊控制箱内接线紧固情况，电磁接

触器、继电器触头状况，各开关状态、功能及各

继电器起、停连锁功能是否正常 ; 若发现碳刷及

表 1 克令吊故障分析查找列表

故障现象 原因分析 解决方法

一、噪音
过大

供油不足或抽空：
1. 吸入阀未开或未开足
2. 油柜吸入滤网堵塞
3. 吸入管绞结或损坏

1. 全开吸入阀
2. 清洁滤网
3. 换新吸入管

冷油时抽空：. 液压油牌
号不对（粘度过高）

换正确牌号油

液压油气化引起抽空：油
温过高

检查冷却器或者
换油

油泵吸入空气：
1. 油位过底
2. 空气油吸入管漏气
3. 盖板等密封处漏入空气
4. 吸入管破裂或渗漏

1. 加油
2. 换新或者上紧
接头
3. 检查盖板等密
封处
4. 换新管

液压油泵产生噪音：严重
磨损或损坏

修理换新

马达产生噪音：严重磨损
或损坏

修理换新

安全阀或止回阀跳动：
1. 弹簧疲劳或断裂
2. 阀座损坏

1. 换新
2. 修理换新

二、油泵高
温或供油泵
排量不足造
成供油不足

油泵排量不足，排出管或
回油管漏：
1. 吸入管漏气
2. 泵过度磨损或损坏
3. 液压油粘度过低
4. 阀门关闭不严

1. 全开吸入阀，
清洁滤网，换新
吸入管，油位低
2. 修理换新
3. 换新液压油
4. 修理换新

三、由于液
压油波动引
起压力偏差

油泵吸空，液压油有泡沫，
安全阀跳开
同故障 一

同故障 一

阀咬住：液压油脏
换新油，清洗滤
器

故障现象 原因分析 解决方法

四、油温过
高

安全阀起跳：
1. 设定压力低
2. 吊货过重

1. 重新设定
2. 减负荷同时检
测压力

散热不足：
1. 冷却风机没开
2. 油位过低
3. 冷却器脏
4. 冷却器水量不足

1. 打开风机
2. 补油至正常液
位
3. 清洗冷却器
4. 检查水量

油泵温度过高：
1. 磨损引起排量不足
2. 液压油粘度过低

1. 修理换新
2. 换新液压油

五、克令吊
不能工作

控制油压力低或没有：
1. 泵磨损严重
2. 吸入管漏气
3. 液压油粘度过低

1. 修理换新
2. 全开吸入阀，
清洁滤网，换新
吸入管，油位低
3. 换新液压油

控制电压低或没有：
1. 电气控制部分故障
2. 刹车未释放
3. 滤器脏指示器接通保护
4. 液压油高温报警，限位
保护，油位达到低位，保
护致使克令吊无法动作

1. 检查电气控制
故障
2. 检查刹车电磁
阀
3. 换新滤器
4. 检查解决故障，
并复位

刹车未打开 :
1. 由于机械振动或压力波
动而改变刹车油压，控制
油压变低，刹车片卡死
2. 刹车电磁阀未动作

1. 测刹车油压，
拆检刹车机构
2. 查找电路故障

安全阀打开 :
1. 锥形阀底有杂物
2. 锁紧螺帽松动

1. 拆出清洁。
2. 重新设定并锁
紧

滑环表面接触工作时产生火花而烧烛，即拆出碳

刷磨平或换新，滑环表面烧烛部分磨光或补焊后

光车再磨光，使得碳刷及滑环表面始终保持良好

接触状态；检查控制箱及马达内的防潮电加热器

工作情况；检测自动控制系统输出电压，使其始

终保持在说明书规定的正常工作电压范围内；检

查用于保护和控制的各电磁阀、温度开关、限位

开关、液位开关、压力开关的功能和状况是否正

常。

2 克令吊故障查找方法探讨
在克令吊管理工作中，最根本的方法是做好

日常维修保养工作。正常的维修保养能够把故障

消灭在萌芽状态，从而减少故障的发生率。但对

老旧克令吊而言，故障依然不可避免。笔者根据

工作中的经验和实际操作，列出故障查找表，便

于根据故障现象和故障原因分析找到解决方法。

（表 1）
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故障现象 原因分析 解决方法

六、克令吊
动作缓慢

控制油压低 : 同故障 二 同故障 二

变量泵斜盘倾斜角度不到
位
1. 控制电压过低
2. 斜盘卡住
3. 伺服变量机构故障

1. 查找电气故障
2. 拆检
3. 拆检

刹车未完全打开：同故障
五

同故障五

七、操作手
柄停止位置
时，油泵有

排油现象 

手柄与泵零位不对中：
1. 泵换向电磁液压阀故障
2. 手柄与泵零位漂移

1. 修理换新
2. 调节两者零位
一致

故障现象 原因分析 解决方法

八、变量泵
操作时不能

转动

泵控制部分故障：
1. 驱动部分，液压或转动
部分卡死
2. 控制电磁阀卡死
3. 泵零位漂移

1. 拆检修理换新
部件
2. 修理换新
3. 重新调节零位

九、吊臂、
吊钩旋转自
动下降或转

动

刹车电磁阀未动作：
1. 操作手柄未到零位
2. 电源短路造成刹车阀通
电
3. 刹车电磁阀卡死

1. 检查操作手柄
到零位
2. 应急停止，检
查控制电路
3. 拆检或换新电
磁阀

刹车电磁阀动作但刹车失
灵
1. 刹车摩擦片磨损或者弹
簧断
2. 刹车摩擦片有油污染

1. 换新摩擦片或
者弹簧
2. 清洁摩擦片，
换新油缸胶圈

3 结束语 
近年来，船舶更新换代较快，五年内的船舶

克令吊的故障发生率较低，且仅仅是简单故障；

轮机部人员升职较快，积累的克令吊故障查找经

验较少，无法胜任一些老旧船舶的液压系统的维

修管理。笔者建议：首先严格按照说明书操作规

程操作，是减少故障的第一要素；其次定期进行

维护保养，保证液压油的干净是根本；此外，主

管轮机员巡视时，采用望、闻、听、摸、测的方

法，时刻注意克令吊的工作情况，便于早发现早

解决故障。
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Fault Analysis and Solution of Hydraulic Crane

ZHANG Li—fa

(Shandong Transport Vocational College, Weifang261200, China)

Abstract:This paper analyzes and solves the control failure caused by the sealing failure of the hydraulic 
control part of the crane, the failure of the brake mechanism and the failure of the electrical control through real 
ship cases, and discusses the existing failures and management essentials of the crane with the list.
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